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Titel: Messeinrichtung fiir die Fliissigkeits- und/oder 
Gasanalyse 



Be s chr e Ibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Messeinrichtung zur 
Aufbereitung, Ausgabe und Weiterleitung von Sensor signalen im 
Rahmen einer Flussigkeits- und/oder Gasanalyse. Die 
Messeinrichtung umfasst ein Gehause aus einem elektrisch 
leitfahigen Material, in einer Wand des GehMuses mindestens 
eine Kabeldurchf uhrung fur eine geschirmte Sensorsignalleitung 
zur Obertragung der Sensorsignale und zwischen einer 
Abschirmung der Sensorsignalleitung und dem GehSuse eine 
elektrisch leitfahige Verbindung. 



Eine derartige Messeinrichtung wird auch als Messumf ormer 




2 



bezeichnet. Zum Anschluss an die Messeinrichtung ist als 
Sensor bspw. ein pH-Wert -Sensor oder ein Temperatursensor 
vorgesehen, der bspw. in eine Flussigkeit eintaucht. 
Selbstverstandlich konnen auch mehrere Sensoren an die 
Messeinrichtung angeschlossen werden. Die von dem Sensor 
gemessenen Rohdaten werden zunachst von einer Sensorschaltung 
der Messeinrichtung vorverarbeitet , um danach als Messdaten an 
eine Recheneinheit der Messeinrichtung ubermittelt zu werden. 
Die Vorverarbeitung in der Sensorschaltung umfasst 
insbesondere einen oder mehrere der nachfolgend aufgefiihrten 
Verarbeitungsschritte : 

eine analoge Vorverarbeitung der Rohdaten, 

eine Analog/Digital -Wandlung und 

eine digitale Vorverarbeitung. 
Auf der Recheneinheit erfolgt dann die eigentliche 
Verarbeitung der Sensorsignale . Die Recheneinheit ist bspw. 
als ein Mikroprozessor ausgebildet, auf dem zur Verarbeitung 
der Messdaten ein geeignetes Computerprogramm ablauf t . Die 
Recheneinheit kann die Messdaten bspw. auf einem 
angeschlossenen Monitor anzeigen oder liber ein angeschlossenes 
ext ernes Kommunikationssystem an sonstige Steuerungs- und/oder 
Uberwachungseinrichtungen weiterleiten . 

Das in der Recheneinheit abgespeicherte Computerprogramm 
umfasst eine Vielzahl von Programmbef ehlen, die der 
Verarbeitung der empfangenen Messdaten dienen. So ist es bspw. 
moglich, dass die Messdaten von der Recheneinheit mit Hilfe 
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der Programmbef ehle umgerechnet warden. Ebenfalls ist es 
moglich, dass bspw. sensorabhangige Schwankungen der Messdaten 
mittels der Programmbef ehle in der Recheneinheit ausgeglichen, 
bspw. gemittelt werdeh. Insgesamt wird mit Hilfe der 
Programmbef ehle erreicht, dass die Messdaten, wie erwahnt, auf 
dem Monitor ausgegeben oder liber das externe 
Kommunikationssystem weitergeleitet werden konnen. 

Die von Sensoren auf genommenen Rohdaten werden uber 
abgeschirmte Sensorsignalleitungen an die Messeinrichtung 
weitergeleitet und dort verarbeitet. Die Abschirmung der 
Sensorsignalleitungen umfasst bspw. ein aufieres Geflecht aus 
einem elektrisch leitfahigen Material, insbesondere Metall, 
welches sich in axialer Richtung um den eigentlichen Leiter 
erstreckt . 

Die Sensorsignale, die liber die Sensorsignalleitungen 
iibertragen werden, sind extrem empfindlich gegeniiber 
Storungen. Storungen der Sensorsignale konnen bspw. durch 
Pumpen oder andere Maschinen der Schwerindustrie hervorgeruf en 
werden, wenn die Messeinrichtung in der Umgebung solcher 
Maschinen eingesetzt wird. Die Empf indlichkeit der 
Sensorsignale hat ihre Ursache insbesondere darin, dass die 
Sensorsignale sehr kleine Strome im Piko-Ampere-Bereich 
aufweisen bzw. die Sensorsignalleitungen sind sehr hochohmig 
sind . 
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Urn Storungen zu vermeiden bzw. die Auswirkungen von Storungen 
auf die Sensorsignale zu minimieren, sind aus dam Stand der 
Technik verschiedene MaSnahmen bekannt . Bspw. kann die 
Abschirmung der Sensorsignalleitungen auf Masse (sog. 
Prozesserde) gelegt werden. Dazu ist es bekannt, die 
Sensorsignalleitungen liber Kabeldurchf lihrungen aus Kunststoff 
in das Innere des Gehauses zu fiihren und die Abschirmung dort 
freizulegen, mit einem Ende einer Erdungsleitung zu verbinden 
^1^^ und das andere Ende der Erdungsleitung an dem Gehause zu 

befestigen. Die Erdungsleitungen haben jedoch den Nachteil, 
dass sie hochhohmig sind und deshalb Storungen auf den 
Sensorleitungen nur relativ schlecht abgeleitet werden konnen. 

Insgesamt hat dies zur Folge, dass die Sensorsignale aufgrund 
von Storungen, die auf die Sensorsignalleitungen wirken, 
verfalscht und das Ergebnis der Fliissigkeits- oder Gasanalyse 
verfalscht wird. 

^^^Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 

Messeinrichtung fur die Flussigkeits- und/oder Gasanalyse der 
eingangs genannten Art dahingehend auszugestalten und 
weiterzubilden, dass die Messeinrichtung moglichst 
unempf indlich gegeniiber Storungen ist, urn dadurch die 
Genauigkeit und Zuverlassigkeit der Messeinrichtung zu 
verbessern . 

Diese Aufgabe wird bei einer Messeinrichtung der eingangs 
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genannten Art durch die Erfindung dadurch gelost, dass die 
Oder jede Kabeldurchf lihrung Bereiche aus einem elektrisch 
leitfahigen Material und Mittel zur elektrischen Kontaktierung 
der Bereiche sowohl mit der Abschirmung der 

Sensorsignalleitung als auch mit dem Gehause aufweist und die 
Bereiche zur Herstellung der elektrisch leitfahigen Verbindung 
zwischen der Abschirmung der Sensorsignalleitung und dem 
Gehause dienen. 

Die Erfindung stellt somit fur eine Messeinrichtung eine 
niederinduktive Ankopplung der Abschirmung einer 
Sensorsignalleitung an das Gehause, das an Masse (sog. 
Prozesserde) anliegt, zur Verfiigung. Uber die niederinduktive 
Ankopplung konnen Storungen auf den Sensorleitungen direkt 
liber das Gehause an Prozesserde besonders gut abgeleitet 
werden. Dadurch konnen Storungen auf den Sensorsignalleitungen 
minimiert werden, was letztendlich zu einer Erhohung der 
Genauigkeit des Messergebnisses der Flussigkeits - und/oder 
Gasanalyse f lihrt . 

Die Erfindung kann einerseits dadurch realisiert werden, dass 
der Korper der Kabeldurchf lihrung aus einem elektrisch 
isolierenden Material (z.B. Kunststoff) besteht, in das' 
mehrere Erdungsbereiche aus einem elektrisch leitfahigen 
Material (z.B. Metall) eingebracht sind, uber welche die 
Abschirmung der Sensorsignalleitungen mit dem Gehause 
elektrisch leitend in Verbindung steht. Die Erdungsbereiche 



sind also integraler Bestandteil der Kabeldurchf vihrungen . Die 
Anzahl und der Durchmesser der Erdungsbereiche muss derart 
gewahlt werden, dass eine niederinduktive Ankopplung der 
Abschirmung an das Gehause sichergestellt ist/ Die 
Kontaktierung der Erdungsbereiche mit der Abschirmung erfolgt 
vorzugsweise liber geeignete Mittel , die in der 
Kabeldurchf uhrung vorgesehen sind. Diese Mittel sind bspw. 
eine Erdungshiilse aus einem elektrisch leitfahigen Material, 
welche mit dem Erdungsbereich in Kontakt steht und nach dem 
Einsetzen der Kabeldurchf uhrung in eine Offnung in einer 
Gehausewand beim Zusammenschrauben der Kabeldurchf uhrung 
automatisch mit der Abschirmung der Sensorsignalleitung sicher 
und zuverlassig in Kontakt tritt. ' 

GemalS einer vorteilhaf ten Weiterbildung der vorliegenden 
Erfindung wird vorgeschlagen, dass der Korper der oder jeder 
Kabeldurchf uhrung aus elektrisch leitfahigem Material, 
vorzugsweise aus Metall, besteht . Bei dieser Weiterbildung 
sind also nicht mehrere gesonderte Erdungsbereiche vorgesehen, 
sondern der gesamte Korper der Kabeldurchf uhrung dient als ein 
groJSer Erdungsbereich. Dadurch kann eine besonders 
niederinduktive Ankopplung der Abschirmung an das Gehause und 
eine besonders groSe Unempf indlichkeit des Messumf ormers 
gegeniiber Storungen erzielt werden. Eine Kabeldurchf uhrung, 
deren Korper aus Metall besteht, und die im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung eingesetzt werden konnte, wird bspw. 
von der Fa. Lapp Kabelsysteme GmbH, 70565 Stuttgart, 
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Deutschland uriter der Produktbezeichnung ^Jskindicht SHVE"'^ 
angeboten und vertrieben. 

Bei einer bevorzugten Ausf lihrungsf orm der Erfindung, bei 
welcher die Messeinrichtung eine Recheneinheit , insbesondere 
einen Mikroprozessor , zur Verarbeitung der Sensorsignale und 
mindestens eine der Recheneinheit vorgeschaltete 
Sensorschaltung zur Vorverarbeitung der Sensorsignale 
aufweist, ist die oder jede Sensorschaltung von der rest lichen 
Messeinrichtung galvanisch entkoppelt, Durch die galvanische 
Entkopplung wird sichergestellt , dass keine potentialmalSigen 
Beziige zwischen der Sensorschaltung und der restlichen 
Messeinrichtung bestehen, die zu einer Verfalschung der 
Messergebnisse fuhren konnten. Die vorgeschlagene Mafinahme 
fiihrt also zu einer deutlichen Verbesserung der 
Storunempf indlichkeit und der Genauigkeit der Messeinrichtung. 

Auch bei diesem Messumf ormer mit der galvanischen Entkopplung 
der Sensorschaltungen von der restlichen Messeinrichtung ist 
vorteilhaf terweise die Abschirmung der Sensorleitungen liber 
eine Kabeldurchf lihrung mit elektrisch leitfahigen 
Erdungsbereichen an das Gehause niederinduktiv angekoppelt . 
Die galvanische Entkopplung hat die angegebenen Vorteile aber 
auch ohne dieses Merkmal aus dem Kennzeichen des Anspruchs 1. 
Der Schutz des Patents soil sich deshalb auch auf 
Messeinrichtungen der zuletzt genannten Art beziehen, bei 
denen die im Kennzeichen des Anspruchs 1 genannten Merkmale 
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f ehlen . 

Besonders zweckmafiig ist es, wenn die Messeinrichtung 
Optokoppler zur galvanischen Entkopplung der oder jeder 
Sensorschaltung von der restlichen Messeinrichtung auf weist . 
Durch Optokoppler kann mit relativ kostengiinstigen Mitteln 
eine sichere und zuverlassige galvanische Entkopplung 
realisiert werden . 

^^^^ GemaS einer anderen bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
wird vorgeschlagen, dass mindestens eine 

Energieversorgungsschaltung zur Versorgung der oder jeder 
Sensorschaltung mit Energie vorgesehen ist, wobei die 
Energieversorgungsschaltung Mittel zum Entkoppeln der 
Messeinrichtung von der Energieversorgung auf weist . Zur 
galvanischen Entkopplung wird vorzugsweise mindestens ein 
Trans format or, insbesondere ein AC/DC-Wandler , eingesetzt . 

Vorteilhaf terweise weist die Messeinrichtung mindestens zwei 
Analogausgange auf, wobei die Analogausgange voneinander 
galvanisch entkoppelt sind. Auch hier kann zur galvanischen 
Entkopplung bspw. ein Optokoppler eingesetzt werden. Uber die 
Analogausgange kann der Messumf ormer an weitere Gerate, bspw. 
eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) , angeschlossen 
werden. Durch die galvanische Entkopplung der Analogausgange 
.wird eine Verkopplung der Messeinrichtung an der SPS 
vermieden . 
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Verallgemeinert bedeutet dies, dass bei der Messeinrichtung 
gemaS der vorliegenden Erfindung verschiedene MaSnahmen 
vorgesehen werden, urn die Anfalligkeit der Messeinrichtung 
gegenuber Storungen zu verringern. Diese MaiSnahmen umfassen 
insbesondere eine niederinduktive Ankopplung der Abschirmung 
der Sensorsignalleitungen an das Gehause der Messeinrichtung, 
das an Masse (Prozesserde) anliegt, und eine galvanische 
Entkopplung verschiedener Teilschaltungen des Messumf ormers , 
z.B, der Sensorschaltung, der Energieversorgung fur die 
Sensorschaltung und der Analogausgange . 

Weitere Merkmale, Anwendungsmoglichkeiten und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung von 
Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung, die in der Zeichnung 
dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen oder 
dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombination 
den Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer 
Zusammenf assung in den Patentanspriichen oder deren 
Riickbeziehung sowie unabhangig von ihrer Formulierung bzw. 
Darstellung in der Beschreibung bzw. in der Zeichnung. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines 

Aus fuhrungsbei spiels einer erf indungsgemaiSen 
Messeinrichtung fur die Flussigkeits- und/oder 
Gasanalyse; und 



10 





Fig. 2 eine Explosionsdarstellung einer Kabeldurchf lihrung 
fvir den Einsatz in der erf indungsgemaSen 
Messeinrichtung . 

In Figur 1 ist eine Messeinrichtung in ihrer Gesamtheit mit 
dem Bezugszeichen 1 bezeichnet . Die Messeinrichtung 1 weist 
eine Recheneinheit 2 auf, die iiber Isolationsschaltungen 3, 4 
mit einer oder mit mehreren Sensorschaltungen 15, 16 verbunden 
ist. Die Recheneinheit 2 ist vorzugsweise mittels eines 
digitalen Mikroprozessors realisiert. An die Sensorschaltungen 
15, 16 konnen in nicht dargestellter Weise Sensoren 
angeschlossen werden, Bei den Sensoren kann es sich bspw. um 
einen pH- Wert -Sensor oder um einen Temperatursensor oder um 
einen Drucksensor o.dgl. handeln. Die zugehorigen 
Sensorschaltungen 15, 16 sind dann jeweils als pH-Wert- 
Sensorschaltung oder als Temperatursensorschaltung o.dgl. 
ausgebildet. Die Verbindung zwischen der Recheneinheit 2 und 
den Isolationsschaltungen 3, 4 ist mittels eines internen 
Bussystems 5 realisiert, bei dem es sich bspw. um einen I^C-Bus 
und/oder um Busleitungen fur Versorgungsspannungen handeln 
kann. 



Es ist moglich, dass nur eine der Sensorschaltungen 15, 16 und 
nur die benotigte Isolationsschaltung 3, 4 vorgesehen und nur 
einer der Sensoren an die Recheneinheit 2 angeschlossen ist. 
Ebenfalls ist jedoch moglich, dass eine beliebige Anzahl von 




sensor schaltungen 15, 16 mit den zugehorigen 

Isolationsschaltungen 3, 4 und Sensoren mit der Recheneinheit 
2 verbunden sind. In dem letztgenannten Fall ist in der 
Recheneinheit 2 eine Steuerschaltung vorgesehen, die 
vorzugsweise als Multiplexer realisiert ist. Mit Hilfe der 
Steuerschaltung wird die elektrische Verbindung zwischen der 
Recheneinheit 2 und den Isolationsschaltungen 3, 4 derart 
gesteuert, dass immer nur eine einzige der Sensorschaltungen 
15, 16 mit der Recheneinheit 2 verbunden ist. Vorzugsweise 
werden die Sensorschaltungen 15, 16 abwechselnd 
aufeinanderfolgend mit der Recheneinheit 2 verbunden. 

An die Recheneinheit 2 ist u.a. zumindest ein 
Kommunikationssystem 7, 8 zum Anschluss zusatzlicher Gerate, 
bspw. einer Ablauf steuerung oder eines Bediengerates , 
angeschlossen. Eine Ablauf steuerung ist bspw. ein 
Kalibriersystem oder eine speicherprogrammierbare Steuerung 
(SPS) . Ein Bediengerat ist bspw. ein externes GerSt, das sich 
iiber ein Feldbussystem von auSen in die Messeinrichtung 
einklinken und interne Zustande der Messeinrichtung verandern 
kann. Bei dem Kommunikationssystem 7, 8 kann es sich bspw. urn 
eine Schnittstelle nach dem sog. HART-Protokoll , urn eine 
serielle Schnittstelle (RS 485) 7, urn einen sog. Profibus 8. 
urn einen sog. Foundation Field Bus oder um einen sonstigen 
Feldbus handeln. 



Des weiteren ist an die Messeinrichtung 1 mindestens eine 
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Spannungsversorgung 9 angeschlossen . Dabei kann es sich urn 
eine Wechselspannungsversorgung AC oder um eine 

Gleichspannungsversorgung DC handeln. Im vorliegenden Fall ist 
eine Wechselspannungsversorgung 9 vorgesehen, deren Spannung 
in einer Energieversorgungsschaltung 10 in die gewunschten 
Gleichspannungen DC zur Versorgung der einzelnen 
Teilschaltungen der Messeinrichtung 1 (iiber einen 
Trans format or) galvanisch getrennt transf ormiert wird. Die 
transformierte Spannung Ul liegt bspw. an der Recheneinheit 2 
und an einem Analogausgang 12 an, die transformierte Spannung 
U2 liegt an einem anderen Analogausgang 12 an, und die 
transformierte Spannung U3 liegt an einer der 
Sensorschaltungen 3 an. 

Des weiteren kann an die Recheneinheit 2 ein Interface (in 
Fig. 1 nicht dargestellt) fiir eine Bedienperson angeschlossen 
sein. Bei diesem Interface kann es sich bspw. um eine Tastatur 
und/oder um einen Monitor handeln. Uber Analogausgange 12 der 
Messeinrichtung 1 konnen Erweiterungen 13 an die Recheneinheit 
2 angeschlossen sein. Bei den Erweiterungen 13 handelt es sich 
bspw. um ein oder um mehrere zusatzliche Anzeigen oder um eine 
speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) . SchlieJSlich konnen 
iiber analoge Signaleingange 19 bspw. Sollwerte fur die 
Messeinrichtung 1 vorgegeben werden. 

Die beschriebenen Sensorschaltungen 15, 16, die 

Isolationsschaltungen 3, 4, die externen Kommunikationssysteme 
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7, 8, die Energieversorgungsschaltung 10, das Interface und 
die AnalogausgSnge 12 stellen Hardware -Komponent en der 
Messeinrichtung i dar, die an die Recheneinheit 2 
angeschlossen oder zumindest mit dieser gekoppelt sind. Zu 
jeder dieser Hardware -Komponent en ist in der Recheneinheit 2 
ein zugehoriges und zugeordnetes Software -Modul vorhanden. 

Die Messeinrichtung i umfasst ein Gehause 14 aus Metall, das 
an Masse (sog. Prozesserde) anliegt . Die Sensoren werden 
mittels geschirmter Sensorsignalleitungen 20 an die 
Sensor schaltungen 15, 16 angeschlossen. Die 

Sensorsignalleitungen 2 0 werden iiber Kabeldurchf uhrungen 17, 
18, die in einer Wand des Gehauses 14 angeordnet sind, in das 
Innere des Gehauses 14 gef iihrt . 

Der Aufbau einer Kabeldurchf uhrung 17, 18 wird nachfolgend 
anhand Figur 2 naher erlautert . Die Kabeldurchf uhrung 17, 18 
umfasst ein Unterteil 30, das mittels eines Gewindes 35 an 
einem Oberteil 31 befestigt werden kann. Zwischen dem 
Unterteil 30 und dem Oberteil 31 sind eine Erdungshiilse 32, 
ein Dichtkonus 33 und ein Konus 34 angeordnet, die im Inneren 
der Kabeldurchf ahrung 17, 18 festgelegt sind, wenn das 
Unterteil 30 an dem Oberteil 31 befestigt ist. Der Korper der 
Kabeldurchf uhrung 17, 18, also das Unterteil 30, die 
Erdungshiilse 32, der Konus 34 und das Oberteil 31 bestehen aus 
einem elektrisch leitfahigen Material, insbesondere aus 
Metall. Der Dichtkonus 33 besteht aus Gummi oder einem 



Kunststoff, 2.B. Neoprene. Die Erdungshiilse 32 steht mit dem 
Korper der Kabeldurchf uhrung 17, 18 in einer elektrisch 
leitfahigen Verbindung. Beim Zusammenschrauben des Unterteils 
30 und des Oberteils 31 tritt die Erdungshulse 32 mit einer 
Abschirmung 21 einer Sensorsignalleitung 20 in Kontakt . Wenn 
die Kabeldurchf uhrung 17, 18 mittels einer Uberwurf mutter 
(nicht dargestellt), die auf ein Gewinde 36 geschraubt wird, 
in einer Offnung der Gehausewand festgelegt wird, oder wenn 
das Unterteil 3 0 direkt in die metallene Gehausewand 
geschraubt wird, tritt der Korper der Kabeldurchf uhrung 17, 18 
mit dem Gehause 14 in Kontakt. Uber den Korper der 
Kabeldurchf uhrung 17, 18 erfolgt also eine niederinduktive 
Ankopplung der Abschirmung 21 der Sensorsignalleitung 20 an 
das GehSuse 14. Dadurch konnen Storungen auf den 
Sensorsignalleitungen 20 direkt tiber das Gehause 14 an 
Prozesserde abgeleitet werden. 
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Des weiteren wird vorgeschlagen, dass die Sensorschaltungen 
15, 16 von der rest lichen Messeinrichtung 1 iiber Optokoppler 
40 in der Isolationsschaltung 3, 4 galvanisch entkoppelt sind. 
Daruber hinaus ist die Energieversorgungsschaltung zur 
Versorgung der Sensorschaltung 15 mit der Spannung U3 durch 
einen AC/DC-Wandler in der Energieversorgungsschaltung 10 von 
der Energieversorgung fiir die iibrigen Teilschaltungen der 
Messeinrichtung 1 entkoppelt. Die Energieversorgungsschaltung 
zur Versorgung der Sensorschaltung 16 mit Spannung ist durch 
einen DC/DC- Wandler, der Bestandteil der Isolationsschaltung 4 
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ist, von der Energieversorgung fur die librigen Teilschaltungen 
der Messeinrichtung 1 entkoppelt . SchlieiSlich wird 
vorgeschlagen, dass die Analogausgange 12 der Messeinrichtung 
1 liber einen Optokoppler 41 voneinander galvanisch entkoppelt 
sind. 

Entscheidend bei der vorliegenden Erfindung ist die 
niederinduktive Ankopplung der Abschirmung 21 der 
Sensorsignalleitungen 20 an das Gehause 14 sowie die 
galvanische Entkopplung samtlicher Teilschaltungen 12, 15, 16, 
19 der Messeinrichtung 1. Insgesamt ist damit eine besonders 
robuste Messeinrichtung 1 fur die Fliissigkeits- und/oder 
Gasanalyse realisiert, die unempf indlich gegeniiber Storungen 
ist. Dadurch kann eine deutlich verbesserte Genauigkeit und 
Zuverlassigkeit der Messergebnisse erzielt werden. 



Pa-ben -banspriiche 



Messeinrichtung (1) zur Aufbereitung, Ausgabe und 
Weiterleitung von Sensorsignalen im Rahmen einer 
Flussigkeits- und/oder Gasanalyse, wobei die 
Messeinrichtung (1) ein Gehause (14) aus einem elektrisch 
leitfahigen Material, in einer Wand des Gehauses (14) 
mindestens eine Kabeldurchf uhrung (17, 18) fur eine 
geschirmte Sensorsignalleitung (20) zur Obertragung der 
Sensorsignale und zwischen- einer Abschirmung (21) der 
Sensorsignalleitung (20) und dem Gehause (14) eine 
elektrisch leitfahige Verbindung aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oder jede Kabeldurchf uhrung (17, 
18) Bereiche aus einem elektrisch leitfahigen Material 
und Mittel (32) zur elektrischen Kontaktierung der 
Bereiche sowohl mit der Abschirmung (21) der 
Sensorsignalleitung (20) als auch mit dem Gehause (14) 
aufweist und die Bereiche zur Herstellung der elektrisch 
leitfahigen Verbindung zwischen der Abschirmung (21) der 
Sensorsignalleitung (20) und dem Gehause (14) dienen. 

Messeinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet-, dass der Korper (30, 31, 32, 34) der Oder 
jeder Kabeldurchf uhrung (17, 18) aus elektrisch 
leitfahigem Material besteht . 

Messeinrichtung (1) zur Aufbereitung, Ausgabe und 
Weiterleitung von Sensorsignalen im Rahmen einer 
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Flussigkeits- und/oder Gasanalyse, wobei die 
Messeinrichtung (1) ein Gehause (14) aus einem elektrisch 
leitfahigen Material, in einer Wand des Gehauses (14) 
mindestens eine Kabeldurchf uhrung (17, 18) fur eine 
geschirmte Sensorsignalleitung (20) zur Obertragung der 
Sensorsignale und zwischen einer Abschirmung (21) der 
Sensorsignalleitung (20) und dem Gehause (14) eine 
elektrisch leitfahige Verbindung aufweist, insbesondere 

nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 

- — V 

Messeinrichtung (1) eine Recheneinheit (2), insbesondere 
einen Mikroprozessor , zur Verarbeitung der Sensorsignale 
und mindestens eine zwischen der Recheneinheit (2) und 
der Sensorsignalleitung (20) angeordnete Sensorschaltung 
(15, 16) zur Vorverarbeitung der Sensorsignale aufweist, 
wobei die oder jede Sensorschaltung (15, 16) von der 
restlichen Messeinrichtung (1) galvanisch entkoppelt ist. 

4. Messeinrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Messeinrichtung (1) Optokoppler 
(40) zur galvanischen Entkopplung der oder jeder 
Sensorschaltung (15, 16) von der restlichen 
Messeinrichtung (1) aufweist. 

5. Messeinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass mindestens eine 
Energieversorgungsschaltung (10) zur Versorgung der oder 
jeder Sensorschaltung (15) mit Energie vorgesehen ist, 
wobei die Energieversorgungsschaltung (10) Mittel zum 
Entkoppeln der Messeinrichtung (1) von der 




18 

Energieversorgung (9) aufweist. 

6. Messeinrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnetr dass die Mittel zum Entkoppeln als 
mindestens ein Transf ormator ausgebildet sind. 

7. Messeinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet ^ dass die Messeinrichtung (1) 
mindestens zwei Analogausgange (12) aufweist;. wobei die 
Analogausgange (12) voneinander galvanisch entkoppelt 
sind. 



